.,

Tu dién Béng co Truc quay

Néu mdét chiéc quat dién gdp truc trdc nhw:
cdnh quat quay chdm hodc khéng quay dii vdn
cam dién; déng co néng, rung va cé dm thanh
bat thwong, thi nguyén nhan ma chiing ta cdn
xem xét la hong tu dién. Vdy tu dién cé cdu tao
nhw thé nao?

Tu dién trong mét chiéc quat dién dan dung

I. TUDIEN

— Tu dién dworc sir dung trong cac thiét bi dién nhw quat dién, t lanh, ti vi, dong co,... véi

cdc hinh dang khdc nhau

CBB61

4.5uF 5%
450V.
MAX.TEMP 70°C

Hinh 21.1. Mét 56 tu dién
Tu dién la mét loai linh kién dién tir gdm hai vdt ddn dét gén nhau va ngdn cdch nhau béi
méi trieomg cdch dién (dién méi). Mbi vdt dan dwroc goi la mét ban tu dién.
Mat do dién tich tir do trong dién méi 1a rat nho do d6 dién méi 1a nhirng chit khéng dan
dién. Khi dién trrong ngoai dat vao dién moéi lén hon mot gi¢i han nhat dinh thi cdc lién
két gitra cdc dién tich trdi diu trong nguyén tir ctia chit dién maéi sé bi pha ve, dién tich
twr do xuat hién. Luc nay dién méi tré thanh dan dién (dién méi bi danh thung).

Khi ve mach dién, tu dién dwroc ki hiéu nhw Hinh 21.2.

Hinh 21.2. Ki hiéu tu dién trong so d& mach dién
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- Trong mach dién, tu dién c6 nhiém vu tich dién va

%] - L hy s = . .
phéng dién. Ta c6 thé hinh dung qua trinh tich dién U
va phong dién nhw sau:
+ DE tich dién cho tu dién, ngwdi ta néi hai ban cuc |C|

cuia tu dién véi hai cwe cia ngudn dién mot chiu. | |
Ban néi véi cire dwrong sé tich dién dwong, ban noi
vori cire am sé tich dién am (Hinh 21.3). bién tich Hinh 21.3. Tich dién cho tu dién
trén hai ban tu dién 6 d6 16n bing nhau nhung trdi ' o
dau. Ta goi d6 I6m nay la dién tich cua tu dién.

+ Sau khi tich dién cho tu dién, ta b4 nguén dién ra va noi hai ban tu dién véi maét dién trey
(hoac béng dén), sé c6 dong dién chay qua dién tré va dién tich trén tu dién giam nhanh.
Ta goi do la sir phéng dién ctia tu dién.

'EM CO BIET E

- Tu dién gém hai ban phang bang kim loai, dat song song, giira hai ban l1a chit dién méi,
c6 thé 1a khéng khi nhwr chiing ta da biét dwroc goi la tu dién phang (Hinh 21.4).

~ Trong thirc t€, ngwdi ta thwong ché tao tu dién véi hai ban 1a hai tam gidy thiéc, kém,
hoidc nhém; Lép dién méi lam bang gidy tam chét cdch dién (paraffin); Pé giam kich
thwrde ctia linh kién, ngwdi ta cudn tu dién lai va dat trong mét vo bang kim loai (Hinh
21.5). Tu dién Itic nay c6 dang hinh tru.

2 chan tu

Ban cwe kim loai
b

Loép cach dién
2 lop kim loai

Vo alumium

Vo nlara

Chat dién moi

Hinh 21.4. Cau tao cua tu dién phang Hinh 21.5. Céu tao cta tu dién hinh tru

Y o

Il. DIEN DUNG CUA TU PIEN
1. Pién dung

- Ding mét ngudn c6 hiéu dién thé U dé tich dién cho mét s tu dién khic nhau. Két qua cho
thay dé 16m dién tich ma cdc tu dién nay tich dworc 12 khéng giong nhau, nghia l1a kha nang
tich dién ctia chiing 1a khac nhau.

- Véiméi tu dién nhat dinh ngwoi ta da chirng minh dwoc: do 16m dién tich Q tu dién tich
dworc ti 18 thuan véi hiéu dién thé dat vao hai ban ctia né.

Q=CU (21.1)

84
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- Pailwong C1a mét hang sé dac trirng cho kha nang tich dién ctia tu dién & mét hiéu dién
thé xdc dinh va dwoc goi la dién dung cua tu dién.

Dién dung cta tu dién la dai lwong ddc trung cho kha nang tich dién cua tu dién khi dat mét
hiéu dién thé U vao hai ban tu dién. N6 dwoc tinh bang ti s6 giira dién tich Q cua tu dién va hiéu
dién thé U dat vao hai ban tu dién.

=8 (21.2)
Trong cong thirc (21.2), khi Q dworc tinh bang don vi Coulomb (C), U dworc tinh bang don vi
Vén (V) thi don vi ctia dién dung C la fara (ki hiéu la F).

Vay, fara la dién dung cua mét tu dién ma néu dat hiéu dién thé 1 V vao hai ban tu dién thi
dién tich cta tu diénla 1 C.

Chu y rang, tu dién dworc str dung trong thire té thirong c6 dién dung c& khoang tir 10712 F
dén 1076 F nén ngwdi ta ciing thwong dung cac don vi:

+ 1 microfara (ki hiéu la pF) = 10°°F.
+ 1 nanofara (ki hiéu la nF) = 10 °F.
+ 1 picéfara (ki hiéula pF) = 10 12 F.

Trén vé tu dién thirong dwoe ghi hai thong sé ki thuat quan trong (Hinh 21.1) 1a dién dung
cua tu dién va hiéu dién thé t6i da dwoc sw dung (néu ding qua hiéu dién thé nay, tu dién c6
nguy ce bi danh thiing). Tuy vao tirng loai tu dién ma c6 thé cé thém cdc théng s6 khdc nhw
tin s6 dong dién, khoang nhiét dé ma tu dién hoat dong binh thwong,...

EM CO BIET

Ngoai cdc tu dién thong dung trong cong
nghé va cudc sdng, ngwdi ta con ché tao
ra loai tu dién xoay, 1a moét loai tu dién co
thé thay doi dwroc dién dung.

Hinh 21.6. Tu xoay

1. Cho mét tu dién trén vo c6 ghi la 2 pF - 200 V.

a) Patvao hai ban tu dién mot hiéu dién thé 36 V. Hay tinh dién tich ma tu dién tich dwore.

b) Hay tinh dién tich ma tu tich dwoc & hiéu dién thé t6i da cho phép.

2. Co hai chiéc tu dién, trén vo tu dién (A) c6 ghi 2 pF - 350 V, tudién (B) c6 ghi 2,3 pF - 300 V.

a) Trong hai tu dién trén khi tich dién ¢ cing mét hiéu dién the, tu dién nao co6 kha nang tich
dién tot hon?

b) Khi tich dién lén mic t6i da cho phép thi tu dién nao sé c6 dién tich I16n hon?
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86

Pién dung ciia b6 tu dién

Trong thuc té muoén co6 tu dién véi dién dung thich

hop hay hiéu dién thé can thiét ngwdi ta phai ghép cdc |_| | ....... .I

tudién thanh b tu dién. c

a) Ghép noi tiép

- Ghép noi tiép n tu dién chwra tich dién c6 dién dung
C,, C,, ..., C, v&i nhau rdéi mac vao ngudn dién cé
hiéu dién thé U (Hinh 21.7). Hiéu dién thé, dién
tich va dién dung ctia bd tu sé cé moi lién hé véi
cac dai lwong trong ¥ng cta moi tu theo cdc cong

Hinh 21.7. Bé tu dién ghép néi tiép

thirc sau:
U=U +U,+.+U, (21.3) | |
C
e A TR (21.4) 1
1 1 1 1
— = — (21.5) = T
C C G " 1 |
b) Ghép song song ; Gy ;
- Ghép n tu dién clnra tich dién cé dién dung C,, C,, ..., . o .
C,, song song véi nhau réi mac vao nguon dién cé ; 11 x
hiéu dién thé U (Hinh 21.8). Hiéu dién thé, dién C,
tlf:h vaf dién dung cua't bé tu se ::0 moi llen,he :.70'1 Hinh 21.8. B6 tu didn ghép
cac dai lrong tirong 1rng cua moi tu theo cdc cong song song
thirc sau:
U=U,=U0,=..=0U, (21.6)
Q=Q,+Q,+..+Q, (21.7)
C=C+C+..+C (21.8)

Bai tdp vi du:

Co 3 tu dién vai dién dung lanlwotla C, = 2 pF, C, = 3 pF, C; = 4 pF.

a) Tinh dién dung ctia bd tu dién khi ba tu ghép néi tiép?

b) Tinh dién dung ctia bé tu dién khi ba tu ghép song song? Hay so sanh dé thiy cdch ghép
nao cho kha nang tich dién t6t hon?

Gidi:

a) St dung cong thirc (21.5) cho bé tu dién ghép noi tiép ta tinh dwoc:

1 1 1 1
e

Cnl Cl CZ C3
Thay s6 vao ta c6 dién dung ctia b tu dién:
12
=— N F
ST
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b) Str dung céng thikc (21.8) cho bd tu dién ghép song song ta tinh dworc:
C=C +C,+C
Thay s6 vao ta tinh dwoc dién dung cta bo tu dién: C = 9 uF
Két qua C_ > C , cho thay bo tu dién ghép song song c6 kha nang tich dién tot hon.

Ill. NANG LUQNG CUA TU PIEN
Khi st dung nguén dién dé tich dién cho
tu, ngudn dién da thwc hién céng A dé dich
chuyén céc electron tir ban cwc néi véi crre

EM CO BIET 1

Ngwdi ta str dung tu dién dé cung cap nang
hrong khéi dong cho dong co mot pha.

dwong sang ban cwc noi véi circ am cua tu Tu dién con dwoc str dung dé tich tunang
dién. Céng A nay da chuyén thanh thé nang lwrong trong mach khuéch dai ctia mét s6
dién ctia cdc electron trén ban nhiém dién loai mdy han dién, hé théng am thanh,...
am hay néi cdach khdc, tu dién da tich mot ™ ~

nang lrong W = A. Khi cho fu dién phéng dién qua dién tror (hay béng den) thi tu dién giai
phong nang lwong da tich liiy dwroc. Do d6 wng dung quan trong nhit trong thire té ctaa tu
dién la tich trir nang lrong va cung cdp nang lwong.

Qud trinh tich dién cho tu dién C dién ra trong métkhoang Y% s
thoi gian va hidu dién thé sé ting ti 16 thuan véi lwong e :
dién tich da tich dwoc trén tu nhw Hinh 21.9. . :
D i
e ;
Ban dau ta tich dién cho tu dién t6i dién tich q, = q boi ; i
mot hidu dién thé U —L.q. Tiép tuc tich dién thém AL iB
' o g 9+Aq Q Q)
cho tu dién toi dién tich g, = q; + Aq boi hiéu dién thé  Hinh 21.9. S bién thién cua higu
q+Aq dién thé theo dién tich cla tu dién
U2 = T trong qua trinh tich dién
Céng ctia nguon dién dich chuyén mét dién tich nho Aq t
ban cwrc nay toi ban cwe kia bang AA = Fd = Aq.Ed = Aq.U.
= ~ r o~ 5 r 7 - X 3 ~ L ~ A Ul + U g
Khi diéntich Aq ratnho, tacé thé coiUlatrung binhcéng ciaU, vaU,:vivay AA = T‘Aq

chinh bang dién tich hinh thang ABGD.

Céng dé tich dién cho tu dién dén dién tich Q bang téng cdc dién tich nho Aq 1a A bang tong cdc

c6ng nho AA hay téng cdc dién tich hinh thang tirong tng. Cong A ma ngubn dién thwe hién
chinh bing dién Hich Hinh tam gifc OQM: A = %—U .
Vay ndng liwong ctia tu dién khi dwoc tich dién véi dién tich Q:

2 2
w2 _Q CU
2 3 2
O day dién tich Q don vi 1a Coulomb; Hiéu dién thé U don vi 1a Vén; Pién dung C don vi la
fara; nang lwong W c6 don vi la jun.

(21.9)

Nang lwong cua tu dién cting chinh la nang hrong dién treomg trong tu dién.
87
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C6 hai chiéc tu dién, tu dién D c6 thong s6 co ban dwoc ghi la 2 mF - 450 V; tu dién E c6
thong so co ban dwoc ghi la 2,5 pF - 350 V. Khi cdc tu dién trén dworc tich dién téi miec t6i
da cho phép, hay tinh nang lrong ctia moi tu dién.

. NG DUNG cUA TU PIEN TRONG CUOC SONG

Tich trir nang lrong la chitc nang quan trong nhat ctia tu dién va dworc sit dung trong rat
nhiéu thiét bi dién nhw déng co xe mdy, mdy han ding c6ng nghé phéong dién ctia tu (Hinh
21.10), mach khuéch dai... Ngoai ra, tu dién con c6 mot s6 chirc nang khac nira lru triv dién
tich, loc dong dién mét chiéu khong cho di qua ma chi cho dong dién xoay chiéu di qua,...

Cédc em hay sir dung sdch, bdo, Internet hoac cdc mang théng tin khdc dé tim hiéu, swu tap
moét sé tu dién thong dung. Tiép theo, cdc em lwwa chon va s dung cdc théng tin nay dé xay
dwng mét bdo cdo mét s6 ikng dung ctia tu dién trong cudc séng. Dwdi day 1a mét mau bio
cdo d€ ching ta tham khao.

--------------------------------------------------

Mot s6 ing dung cua tu dién trong cudc song
Tén hoc sinh: ...

Lop: ...
L. Thong keé phan loai tu dién da suu tap dugc

" |Dién dung - dién ¢

W | DI |

1

II. Két luan vé ting dung cua tu dién trong cudc séng

Hoc sinh ki tén
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Trong ki thuit han bu-léng bang quy trinh phéng
dién cha ty, ngwoi ta stt dung mdy han voi bo
phan chinh gom bé tu dién cing véi bé phan
sing han dé€ ép chat bu-16ng vao bé mat vat liéu
can han.

Dong dién phdng ra tir bé tu dién céng suit Iom dé
tao nhiét lam néng chay dé ctia bu 16ng va bé matvat —

Sl i 2 z 1A s - Hinh 21.10. Mét may han bu-1éng
lle}l, cun% VO’l ll_rcnep bu Eong taora tir sung han sé tao st dung bo tu diién trong khoding tir
thanh moi han virng chac. 13750 uF dén 110000 pF

® Dién dung cua tu dién 14 dai lvong déc ® Poc hiéu cdc théng s6 ki thuat
treng cho kha nang tich dién cta t co ban cua tu dién va xdc dinh
dién khi dat maét hiéu dién thé U vao dirorc dién dung cta tu dién, hiéu
hai ban tu. N6 dwore tinh bang ti s6 gitra dién thé t6i da cho phép dit vao
dién tich Q cua tu va hiéu dién thé U dat tu dién.

vao hai ban tu ® Hiéu va thirc hanh dwoc cdc cich

== ghép néi tiép va ghép song song

U Ta - - -
® Fara la dién dung ctia mét tu dién ma cua cdc tu dien trong mach dién.
néu dat hiéu dién thé 1V vao hai ban tu m Van dung dwoc kién thitc vé
thi dién tich ctatula 1 C. nang lwong cua tu dién dé€ giai

thich dwoc nguyén li hoat dong
phong dién cia may han dién, tia
sét gitra cdc dam may tich dién

m  Cong thirc cua bd tu dién ghép noi tiép:
U=sU,+,+ .U

Q = Q] = Qz e trdi dau
I e 1 ® Tim hiéu vé cdc wng dung ctia tu
Cc C C_+ +C_ dién trong cudc séng trén co s&
1 2 n

thu thiap va Ira chon thong tin,

Cong thire ctia bd tu dién ghép song song:
xay dung bao cdo.

U=U,=U,=..=U,
Q=0Q,+Q, r..10,
C=C+C,+..+C
= Nang lwong tu dién:
2 2
wov Q& CU
2 KL 2
®  Tu dién co irng dung quan trong la tich
trir nang lwong va cung cap nang lrong.
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